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Le indicazioni nazionali: Profilo d’uscita
Al termine del percorso del liceo lo studente:

e conosce 1 concetti e 1 metodi elementari della matematica, anche applicati alla
descrizione e alla previsione di semplici fenomeni, in particolare del mondo fisico;

e ¢ capace di inquadrare le varie teorie matematiche studiate nel contesto storico entro cui
si sono sviluppate (filosofico, scientifico e tecnologico); in particolare, comprensione
della portata dei tre principali momenti della formazione del pensiero matematico: la
matematica nella civilta greca, il calcolo infinitesimale nel Seicento, la formazione della
matematica moderna (matematizzazione della tecnologia, delle Scienze sociali,
economiche, biologiche);

Gruppi di concetti e metodi obiettivo dello studio:

1)

2)

3)
4)

6)

elementi della geometria euclidea del piano (elemento del metodo:
definizioni, dimostrazioni, generalizzazioni, assiomatizzazioni);

elementi del calcolo algebrico, elementi della geometria analitica cartesiana,
conoscenza delle funzioni elementari dell’analisi, nozioni elementari del calcolo
differenziale e integrale;

concetti matematici necessari per lo studio dei fenomeni fisici,

elementi del calcolo delle probabilita;

concetto di modello matematico e differenza tra la visione della matematizzazione
caratteristica della fisica classica (corrispondenza univoca tra matematica e natura) e
quello della modellistica (possibilita di rappresentare la stessa classe di fenomeni
mediante differenti approcci);

caratteristiche dell’approccio assiomatico nella sua forma moderna rispetto a quello
della geometria euclidea classica.

Ferma restando 1’'importanza dell’acquisizione delle tecniche, verranno evitate dispersioni in
tecnicismi ripetitivi o casistiche sterili, che non contribuiscono in modo significativo alla
comprensione dei problemi. L’approfondimento degli aspetti tecnici non perdera mai di vista
I’obiettivo della comprensione in profondita degli aspetti concettuali della disciplina. Seguendo
I’indicazione principale “pochi concetti e metodi fondamentali, acquisiti in profondita”, si sono
selezionati i1 saperi essenziali, lasciando all’insegnante la scelta di approfondire alcune
tematiche nelle direzioni tracciate dalle Indicazioni Nazionali.

COMPETENZE

e Soluzione di problemi.

e Descrizione e previsione di fenomeni (in particolare fisici).

e Visione storico-critica del pensiero matematico.

e Concetto di modello matematico e di matematizzazione, nuovo volto della
conoscenza scientifica.

e (Costruzione e analisi di semplici modelli matematici.



Utilizzo di strumenti informatici.

Obiettivi specifici di apprendimento

I saperi, le abilita e le competenze che seguono sono coerenti con le indicazioni nazionali e
rappresentano un bagaglio che, nel lavoro quotidiano in classe e domestico, si cerchera di fornire
agli studenti nel modo piu completo.

La scansione temporale e 1’ordine degli argomenti da trattare devono essere mantenuti il piu
possibile, sono ammesse eccezioni solo per specifiche esigenze didattiche.

Traguardi formativi disciplinari - Primo biennio
COMPETENZE

a)
b)

©)
d)

e)

Leggere, comprendere ed interpretare testi scritti di vario tipo.

Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo aritmetico ed algebrico in contesti reali
rappresentandole anche sotto forma grafica.

Rappresentare ed analizzare figure geometriche del piano individuando invarianti e
relazioni, effettuare semplici dimostrazioni di geometria euclidea.

Individuare le strategie appropriate per la risoluzione di semplici problemi di natura
scientifico-matematica, risolvere problemi geometrici per via algebrica.

Rilevare, analizzare ed interpretare dati riguardanti fenomeni reali sviluppando deduzioni e
ragionamenti, fornendone adeguate rappresentazioni grafiche anche con [’ausilio di
strumenti informatici.

ABILITA

1)

2)
3)

4)
S)

6)

7)
8)

9)

Saper risolvere espressioni numeriche, confrontare e ordinare numeri, operare con le
proprieta delle potenze.

Saper operare con i polinomi, anche applicando le formule dei principali prodotti notevoli.
Saper applicare 1 principi di equivalenza per risolvere equazioni di 1° grado intere a
coefficienti numerici.

Utilizzare le equazioni per risolvere problemi.

Saper riportare semplici dimostrazioni di geometria euclidea, col linguaggio specifico
corretto.

Saper eseguire semplici dimostrazioni utilizzando 1 teoremi sulle rette parallele, 1
parallelogrammi e le loro proprieta.

Saper risolvere disequazione lineari e sistemi di disequazioni lineari.

Saper risolvere un sistema 2x2 con metodo appropriato; impostare e risolvere problemi a
due incognite con 1’uso di sistemi.

Saper lavorare in un sistema di coordinate cartesiane ortogonali con punti e rette e utilizzare
la formula della distanza tra due punti

10) Trovare le coordinate del punto di intersezione tra due rette.
11) Saper determinare 1’equazione di una retta a partire da condizioni assegnate che

coinvolgono parallelismo e perpendicolarita fra rette, passaggio per punti dati.

12) Saper operare con i radicali, utilizzando la proprieta invariantiva, effettuare moltiplicazione e

divisione tra radicali, potenza e radice di radice, trasporto di un fattore fuori e sotto radice.

13) Semplificare semplici espressioni con numeri irrazionali contenenti somme algebriche e

prodotti.

14) Saper eseguire semplici dimostrazioni utilizzando i criteri di congruenza dei triangoli, le

proprieta dei triangoli.

15) Utilizzare 1 criteri di similitudine dei triangoli. Applicare i teoremi di Euclide e il teorema di

Pitagora.



SAPERI ESSENZIALI PRIMO ANNO

Periodo 1

Insiemi numerici: gli insiemi N, Z, Q: ordinamento, operazioni e proprieta; proprieta delle
potenze.

e [l calcolo letterale: definizioni di base relative ai monomi e ai polinomi; prodotti notevoli:
somma per differenza, quadrato di binomio, cubo di binomio.

e Il calcolo letterale: operazioni con i polinomi.

Periodo 2

e Equazioni: il significato dei termini specifici relativi alle equazioni; 1 principi di
equivalenza. Equazioni di primo grado.

e Geometria euclidea: le principali figure del piano euclideo e le loro proprieta.

e [ criteri di congruenza dei triangoli.

e Geometria euclidea: teoremi su rette parallele e perpendicolari (eventuale argomento da

svolgere il secondo anno).

SAPERI ESSENZIALI SECONDO ANNO

Periodo 1

e Disequazioni lineari. Sistemi di disequazioni lineari.

e Geometria analitica: coordinate sul piano cartesiano, equazioni di rette in forma esplicita ed
implicita, formula della distanza tra due punti; condizioni di parallelismo e perpendicolarita
tra rette.

e Funzioni: rappresentazione cartesiana, funzioni numeriche particolari (proporzionalita
diretta, inversa e quadratica).

e Sistemi lineari di equazioni; metodi risolutivi.

Periodo 2

e Radicali: la proprieta invariantiva, operazioni, trasporto dentro e fuori dalla radice.

e Definizione classica di probabilita.

e Geometria euclidea: trapezi e parallelogrammi.

e Proporzionalita e similitudine, teoremi di Euclide e Pitagora, equivalenze ed aree.

Traguardi formativi disciplinari - Secondo biennio
COMPETENZE

a)

b)

c)
d)

Utilizzare le regole e le procedure del calcolo algebrico, considerando anche Ia
rappresentazione grafica.

Risolvere problemi in modo appropriato, ricorrendo anche all’ausilio di opportuni strumenti
informatici.

Analizzare le coniche riconoscendone le proprieta.

Confrontare figure geometriche, individuando invarianti e relazioni.



e) Utilizzare funzioni di tipo esponenziale o logaritmico.

ABILITA

1) Dividere due polinomi.

2) Applicare il teorema del resto.

3) Scomporre in fattori polinomi con tecniche di raccoglimento totale, raccoglimento parziale,
prodotti notevoli.

4) Svolgere semplici espressioni con le frazioni algebriche.

5) Risolvere equazioni numeriche di 2° grado.

6) Risolvere semplici equazioni e disequazioni algebriche, goniometriche, esponenziali,
logaritmiche.

7) Scrivere I’equazione di una parabola semplice e di una circonferenza rappresentate nel piano
cartesiano, date opportune condizioni.

8) Rappresentare nel piano cartesiano coniche di data equazione.

9) Studiare e rappresentare nel piano cartesiano le funzioni goniometriche elementari.

10) Semplificare espressioni contenenti funzioni goniometriche applicando le relazioni
fondamentali.

11) Risolvere un triangolo e applicare 1 teoremi sui triangoli rettangoli, il teorema dei seni e del
coseno a semplici problemi di trigonometria.

12) Saper impostare e risolvere semplici problemi di probabilita.

SAPERI ESSENZIALI TERZO ANNO

Periodo 1
e Scomposizione dei polinomi e divisione tra polinomi, teorema del resto.
e Frazioni algebriche semplici, condizioni di esistenza

e Equazioni di 2° grado intere e fratte.

Periodo 2

e Sistemi di secondo grado ed equazioni di grado superiore al secondo semplici (risolubili
tramite fattorizzazione).

e Disequazioni di secondo grado, fratte e sistemi.
e Geometria euclidea: teoremi sui punti notevoli dei triangoli, circonferenza.

e Coniche parabola e circonferenza: definizione di luogo geometrico, proprieta, grafici.

SAPERI ESSENZIALI QUARTO ANNO

Periodo 1
e (Concetto di funzione.
e Funzioni esponenziali e logaritmiche.

e Equazioni e disequazioni esponenziali e logaritmiche semplici.

Periodo 2

e Funzioni goniometriche: definizioni, caratteristiche, grafici, relazioni fondamentali.



e Equazioni e disequazioni goniometriche elementari.
e Trigonometria: teoremi sui triangoli rettangoli, teorema dei seni, teorema del coseno
e Elementi di calcolo combinatorio: permutazioni, disposizioni, combinazioni.

e Elementi di probabilita: probabilita di un evento, probabilita totale, contraria, composta.

Traguardi formativi disciplinari - Quinto anno
COMPETENZE

a) Riconoscere le proprieta di una funzione reale.

b) Saper utilizzare il concetto e il calcolo di limite.

c) Usare le regole e le procedure dell’analisi matematica, ricorrendo anche alla
rappresentazione grafica.

d) Saper delineare in modo storico-critico I’evoluzione del pensiero matematico nelle sue tappe
fondamentali.

ABILITA
1) Acquisire il concetto di limite di una funzione reale di variabile reale.
2) Calcolare la derivata di una funzione elementare.
3) Interpretare graficamente il significato della derivata di una funzione in un punto.
4) Saper studiare una funzione reale di tipo polinomiale e tracciarne il grafico.
5) Calcolare integrali indefiniti e definiti di semplici funzioni.

SAPERI ESSENZIALI QUINTO ANNO

Periodo 1
e Funzione: caratteristiche e proprieta.
e Intorni. Limite di una funzione: definizione topologica con interpretazione grafica.
e C(Calcolo di limiti semplici di funzioni razionali.
e Continuita di una funzione, discontinuita. Asintoti di una curva: verticali, orizzontali.

e Definizione di derivata di una funzione e interpretazione geometrica.

Periodo 2
e Lc derivate fondamentali.
e [ teoremi fondamentali sul calcolo delle derivate.
e Punti stazionari ¢ monotonia.

e Studio di funzioni elementari dell’analisi: dominio, intersezioni con gli assi, comportamento
agli estremi del dominio, ricerca dei punti stazionari.

e Integrale indefinito: definizione, integrazione di funzioni elementari.
e Integrale definito: definizione, interpretazione geometrica.

e Cenni storico-epistemologici sull’evoluzione del pensiero matematico nelle sue tappe
fondamentali.



